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SYMULACJE KOMPUTEROWE CFD Z WYMIANA CIEPZA Z
WYKORZYSTANIEM PAKIETU ANSYS

Czas i miejsce: 25-27 wrzesnia 2023 (Pn-Sr) warsztaty stacjonarne w pracowni komputerowej

Organizatorzy: Komitet Termodynamiki i Spalania Polskiej Akademii Nauk, Sekcja Termodynamiki
Wydziat Energetyki i Paliw, AGH
Katedra Techniki Cieplnej Politechniki Slaskiej
Firma MESco Sp. z 0.0.
Firma Symkom Sp. z o.0.

Giowny Organizator:

dr hab. inz. Marek Jaszczur, prof. AGH (jaszczur@agh.edu.pl)

Akademia Gérniczo-Hutnicza im S. Staszica w Krakowie

Wydziat Energetyki i Paliw, Krakdéw, Al. Mickiewicza 30
Koordynator naukowy:

prof. dr hab. inz. Ryszard Biatecki, Politechnika Slaska
Komitet organizacyjny:

prof. dr hab. inz. Ryszard Biatecki - przewodniczacy

mgr inz. Klaudia Zwolinska-Gladys - sekretarz (Ise@agh.edu.pl)

mgr inz. Bartosz Pawela

mgr inz. Szymon Wieteska

mgr inz. Olushola Olapade

Wyktadowcy:
prof. dr hab. inz. Ryszard Biatecki, Politechnika Slaska
prof. dr hab. inz. Jacek Smotka, Politechnika Slgska
dr hab. inz. Marek Jaszczur, prof. AGH, Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie
drinz. llona Uryga-Bugajska, Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie
dr inz. Marcin Mozdzierz, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
dr inz. Tomasz Prokop, Akademia Gdérniczo-Hutnicza w Krakowie
dr inz. Maciej Szudarek, Firma Symkom
mgr inz. Piotr Eliasz, Firma MESco
dr inz. Pawet Bargiel, Firma MESco

Kontakt e-mail: Ise@agh.edu.pl
Telefon: 048 12 6172657

Szczegdtowy program oraz dodatkowe informacje znajdujg sie na stronie Szkoty: Ise.agh.edu.pl
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Cel warsztatow:

To juz kolejna pigta edycja Letniej Szkoty Energetyki. Po zesztorocznym modelowaniu przeptywow
wielofazowych w ramach ktdrych uczestnicy nauczyli sie modelowania mieszanin ptynéw i przeptywoéw
dyspersyjnych oraz obstugi pakietu ANSYS w tym roku nadal kontynuujemy przygode z pakietem ANSYS.

Gtéwnym celem tegorocznych warsztatow bedzie modelowanie przeptywéw z wymiang ciepta ktére sg
niezwykle istotne i wystepuja praktycznie wszedzie. Uczestnicy warsztatdw zapoznajg sie m. in. z typami
warunkéw brzegowych i poczatkowych dla zagadnien termicznych, sposobami modelowania
konwekcyjnej wymiany ciepta zaréwno wymuszonej (laminarnej i turbulentnej) jak i naturalnej oraz
wymiany ciepta przez promieniowanie, transportem ciepta w os$rodkach porowatych tworzeniem
wtasnych procedur wtgczanych do programu ANSYS/Fluent.

Uczestnicy nauczg sie jak opracowywac geometrie w SpaceClaim/Discovery, generowac siatki w
Meshing/Fluent Meshing, modelowaé zjawiska termiczne w ciatach statych, cieczach i gazach z
wykorzystaniem solwera Fluent. Zgtebig tajniki metod, schematdéw i tym co znajduje sie za kolorowym
panelem pakietu ANSYS.

Dodatkowa praktyczng implementacjg poznanych zagadnien bedg przeprowadzone w trakcie warsztatow
eksperymenty, ktdre zostang wykorzystane do walidacji symulacji komputerowych.

Warsztaty skierowane sg gtéwnie do doktorantéw, ktdrzy mieli niewielki kontakt z oprogramowaniem
ANYSYS CFD lub tez poznali jedynie podstawy CFD i chcieliby zdoby¢ nowe umiejetnosci.

Warsztaty otwarte sq rowniez na studentow, pracownikow naukowych oraz firm paristwowych i prywatnych.
Uwaga: Dla osob, ktére nie miaty wczesniej kontaktu z oprogramowaniem przygotowane zostang animowane
tutoriale, aby zapoznac sie przed warsztatami z podstawami pakietu ANSYS.

Ze wzgledu na praktyczny charakter warsztatow liczba uczestnikéw jest ograniczona do 24 oséb (w tym
przewiduje sie zarezerwowanie 5 miejsc dla pracownikéw firm m.in. z sektora energetycznego). Przy
zapisach decyduje kolejnos¢ zgtoszen. Pracownia komputerowa jest wyposazona w nowoczesny sprzet
przy czym mozliwa bedzie rowniez praca na wtasnych laptopach.

Wyktadowcami w tej edycji warsztatéw beda pracownicy naukowo-dydaktyczni, z AGH, Politechniki
Slaskiej i praktycy z Firmy MESco oraz Symkom, wszyscy na co dzied prowadzacy badania z
wykorzystaniem oprogramowania ANSYS lub zawodowo zwigzani z prezentowanymi zagadnieniami.

Informacje ogdlne:

Udziat w warsztatach jest ptatny i wynosi:

- studenci: 200,00 PLN za kazdy dzien szkolenia
- doktoranci: 350,00 PLN za kazdy dzien szkolenia
- pracownicy uczelni i firm: 2000,00 PLN za cate szkolenie

Optata pokrywa uczestnictwo w wyktadach i warsztatach komputerowych, pomiarach eksperymentalnych, elektroniczng wersje
materiatéw dydaktycznych, certyfikaty szkolenia danego dnia: Geometria, Siatki, Fluent lub Modelowanie CFD przeptywdw z
wymiang ciepta w ANSYS Fluent, ponadto obiady, przerwy kawowe oraz wspdlna kolacje o ile dany dzier taka przewiduje.

Chec uczestnictwa mozna zgtaszac elektronicznie za pomocg formularza rejestracyjnego dostepnego na
stronie internetowej Szkoty http://Ise.agh.edu.pl lub piszagc maila na adres organizatoréow Ise@agh.edu.pl
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DZIEN 1
25 wrzes$nia 2023 (poniedziatek)

GEOMETRIA/SIATKI/SOLVER

9.00-9.30 Wyktad 1 (30 min) (Tworzenie Geometrii w ANSYS SPACECLAIM/DISCOVERY)
- wprowadzenie do programu generujgcego geometrie, ANSYS SpaceClaim
Design Modeler/DISCOVERY - mozliwosci aplikacyjne i przewaga nad innymi
programami, jak wykorzysta¢é moduty do pracy z geometrig - kluczowe
narzedzia, automatyzacja w SCDM - parametryzacja i makra (scripting); dr inz.
llona Uryga-Bugajska, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

9.30-9.45 Przerwa na kawe, podtaczenie laptopow

BLOK I

9.45-11.45  Warsztaty 1 (120 min, ANSYS SPACECLAIM/DISCOVERY — GEOMETRIA) -
tworzenie geometrii, modele 2D/3D, operacje na geometrii - wykorzystanie
kluczowych funkcji (zaktadki Sketch/Design/Assembly etc.), praca z geometrig
CAD - naprawianie i przygotowanie (zaktadki Repair/Prepare), parametryzacja,
makra i scripting; dr inz. llona Uryga-Bugajska, Akademia Goérniczo-Hutnicza w
Krakowie

11.45-12.45 Przerwa na obiad

12.45-13.15 Wyktad 2 (30 min) Generacja siatek Ansys Meshing i Fluent Meshing —
metodologia generacji siatek dla metody objetosci skoriczonej; wptyw siatki
numerycznej na wyniki symulacji. podstawowe algorytmy generacji siatek;
wprowadzenie do omawianego oprogramowania; dr inz. Marcin Mozdzierz, dr
inz. Tomasz Prokop, Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie

BLOK II

13.15-15.15 Warsztaty 2 (120 minut, Ansys Meshing i Fluent Meshing - SIATKI) - generacja
siatek w programach Ansys Meshing i Fluent Meshing; uzyteczne najwazniejsze
algorytmy i skuteczne metody pracy; dr inz. Marcin Mozdzierz, dr inz. Tomasz
Prokop, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

15.15-15.30 Przerwa na kawe

15.30-17.30 Warsztaty 3 (120 minut, ANSYS FLUENT - SOLVER) - realizacja obliczen z
wymiang ciepta z wykorzystaniem Ansys Fluent, deklaracja materiatéw,
warunku brzegowe i poczatkowe, Zrddta ciepta, scianki wielowarstwowe,
przeglad dostepnych opcji i schematow, konfiguracja solwera dla zagadnien

BLOK I

termicznych stacjonarnych i niestacjonarnych, monitorowanie obliczen; dr hab.
inz. Marek Jaszczur, prof. AGH, Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie

17.30 Wreczenie certyfikatow szkolenia — GEOMETRIA, MESHING, FLUENT

Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Ryszard Biatecki, Politechnika Slgska; dr hab. inz. Marek
Jaszczur, prof. AGH, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

19.30-22.00 Wspolna kolacja w ,,CK Browar” Krakéw
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DZIEN 2
26 wrzesnia 2023 (wtorek)

PRZEPLYW CIEPtA |

9.00-9.45 Wyktad 3 (45 min) Modelowanie wymiany ciepta w ANSYS Fluent -
modelowanie przewodzenia, Scianki ztozone, pofaczenia miedzy elementami,
definicja wirtualnej grubosci sScian, modelowanie konwekcji wymuszonej
(laminarnej i turbulentnej); dr inz. Maciej Szudarek, Symkom

9.45-10.00 Przerwa na kawe, podtaczenie laptopow

BLOK I

10.00-12.30 Warsztaty 4 (150 min, ANSYS FLUENT) Modelowanie przewodzenia i
konwekcji wymuszonej - symulacje stacjonarne i niestacjonarne, laminarne i
turbulentne, analizy parametryczne, dobre praktyki w symulacjach wymiany
ciepta, analiza wynikéw; dr inz. Maciej Szudarek, Symkom

12.30-13.30 Przerwa na obiad

13.30-14.15 Wyktad 4 (45 min) Modelowanie wymiany ciepta w ANSYS Fluent -
modelowanie konwekcji naturalnej, definicja warunkéw brzegowych,
deklaracja i konfiguracja materiatu, gestosci i temperatura odniesienia,

BLOK II

dostepne opcje i modele w tym aproksymacja Boussinesqa; dr inz. Maciej
Szudarek, Symkom

14.15-14.30 Przerwa na kawe, podtaczenie laptopdéw

14.30-16.30 Warsztaty 5 (120 min, ANSYS FLUENT) Modelowanie konwekcji naturalnej -
symulacje stacjonarne i niestacjonarne dla konwekcji naturalnej (laminarnej lub
turbulentnej), opcje i mozliwosci modelowania; dr inz. Maciej Szudarek,
Symkom

Eksperyment 1 — wyznaczenie temperatury cieczy w naczyniu po okreslonym

BLOK I

czasie, modelowanie z uwzglednieniem konwekcji naturalnej — poréwnanie
wynikow.

16.30-18.00 Warsztaty 6 (90 min) Wprowadzenie do UDF-6w - czyli jak utatwi¢ sobie prace
lub wykonac¢ obliczenia gdy nie ma gotowych opcji; prof. dr hab. inz. Jacek
Smoftka, Politechnika Slaska

18.00 Wreczenie certyfikatow szkolenia — PRZEPLYW CIEPLA |

Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Ryszard Biatecki, Politechnika Slaska; dr hab. inz. Marek
Jaszczur, prof. AGH, Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie; Przedstawiciel Firmy
Symkom

19.30-22.00 Wspolna kolacja .... w kultowym miejscu
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DZIEN 3
27 wrzes$nia 2023 (sroda)

PRZEPLYW CIEPtA Il

9.00-10.30

10.30-10.45

10.45-12.00

Wyktad 5 (90 min) Promieniowanie — podstawowe pojecia, przeglad metod i
ich zastosowania, dostepne sposoby modelowania radiacyjnej wymiany cieptg;
prof. dr hab. inz. Ryszard Biatecki, Politechnika Slgska

Przerwa na kawe, podtaczenie laptopdw

BLOK I

Warsztaty 7 (75 min, ANSYS FLUENT) Promieniowanie | - modelowanie zjawisk
cieplno-przeptywowych przy zastosowaniu modelu promieniowania Surface to
Surface (S2S); mgr inz. Piotr Eliasz, Firma MESco

Eksperyment 2 — chtodzenie gorqcej wody w papierowym kubku z uwzglednieniem
wymiany ciepta przez promieniowanie (model S25) .

12.00-13.00

Przerwa na obiad

13.00-14.00

Warsztaty 8 (60 min, ANSYS FLUENT) Promieniowanie Il — modelowanie
promieniowania przy podejsciu Discrete Ordinates/Monte Carlo, dostepne
opcje, wady zalety, sposoby wykorzystania, przedstawienie solar load model;
mgr inZ. Piotr Eliasz, Firma MESco

BLOK II

Eksperyment 3 — pordéwnanie propagacji promieniowania w pryzmacie,
poréwnanie wynikéw pomiaréw z symulacjami komputerowymi.

14.00-14.15

Przerwa na kawe

14.15-15.45

Warsztaty 9 (90 min, ANSYS FLUENT) Termika w przeptywach Scisliwych —
modelowanie przeptywu hipersonicznego z wykorzystaniem Density-Based-

BLOK I

Solver (DBS) w oparciu o model dwutemperaturowy; dr inz. Pawet Bargiel,
Firma MESco

15.45-16.00

Wreczenie certyfikatow szkolenia — PRZEPLYW CIEPLA I

Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Ryszard Biatecki, Politechnika Slgska; dr hab. inz. Marek
Jaszczur, prof. AGH, Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie; Przedstawiciel Firmy
MESco
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